
La démarche 

Promouvoir ensemble l’innovation 
dans le domaine de l’assainissement

Favoriser la PERCOLATION 
et l’APPROPRIATION des connaissances 

•  Des formats adaptés : de la synthèse écrite au support vidéo 
d’accompagnement

•  Des événements innEAUvation : des journées et ateliers 
thématiques aux webconférences

Au sein du site inneauvation.fr

Proposer 
une innovation 
APPLIQUÉE 
au service 
de l’EXPLOITATION 
et de la 
MAINTENANCE 
autour de trois axes  

1 •  Regarder autrement l’eau 
et les sous-produits 
dans les réseaux, les usines 
et les rivières

2 •  Progresser sur le pilotage 
et la préservation des usines

3 •  Repenser le rôle et la place de 
l’usine dans la ville de demain

Partenariats 
opérateurs 
Eau et Déchets

Partenariats
académiques
Approfondir la compréhension 
des mécanismes impliqués 
dans le cycle de l’eau 

Progresser en synergie 
avec les acteurs 
des territoires

Tracer les lignes de l’innovation industrielle 
du domaine de l’assainissement

Programmes pluriannuels

COMPRÉHENSION 
DU FONCTIONNEMENT 

DE LA SEINE 
DANS SON BASSIN

Opérateurs 
privés

Opérateurs 
publics

TRANSFERT CONTAMINANTS -
 MICRO-CONTAMINATION

DANS LA VILLE

PRÉPARER L’ÉVOLUTION 
DES FILIÈRES DE TRAITEMENT

AVANCER SUR LES 
PROBLÉMATIQUES TECHNIQUES 

ET ENVIRONNEMENTALES 
COMMUNES

OBSERVER 
ET COMPRENDRE LA SEINE 

FRANCILIENNE

TRAITEMENT - VALORISATION 
DES EAUX USÉES 
ET BIODÉCHETS
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Une PROGRAMMATION SCIENTIFIQUE 
qui s’appuie sur des initiatives de recherche



LES PROGRAMMES DE RECHERCHE

La programmation innEAUvation s’appuie sur deux 
programmes de recherche pluriannuels consacrés à l’usine et 
aux rivières franciliennes (Mocopée et MeSeine Innovation), 
sur des partenariats académiques franciliens qui s’intéressent 
respectivement au fonctionnement écologique du bassin 
versant de la Seine et au cycle de l’eau dans la ville (PIREN-Seine 
et OPUR) et sur des partenariats avec des opérateurs publics et 
privés en charge de l’eau et des déchets. 

« L’innovation est un levier précieux pour faire émerger 
des idées et dessiner notre vision de l’assainissement 
de demain. » 
François-Marie Didier, Président du SIAAP

« Le dynamisme de l’innovation dépend  
de sa dimension collective et partagée et  
de son ancrage dans le paysage opérationnel. » 
Vincent Rocher, Directeur Innovation au SIAAP

Deux programmes de 
recherche appliquée 

Tracer les lignes de 
l’innovation industrielle du 
domaine de l’assainissement.

Mocopée, pour les questions  
de modélisation et d’optimisation  
des procédés d’épuration des eaux.

MeSeine Innovation, pour 
l’observation et la compréhension  
de la Seine francilienne.

Deux partenariats 
académiques

Approfondir la compréhension 
des mécanismes impliqués 
dans le cycle de l’eau.
 

PIREN-Seine, pour améliorer la 
connaissance du fonctionnement du 
bassin de la Seine et de ses territoires.

 

OPUR, pour comprendre les 
transferts de polluants dans la ville.

Des partenariats 
avec les opérateurs 
Eau et Déchets

 
Progresser en synergie avec 
les acteurs du territoire.
 
 

Opérateurs publics pour 
avancer sur les problématiques 
techniques et environnementales 
communes.
 
 

Opérateurs privés pour 
préparer et anticiper l’évolution  
des filières de traitement des eaux  
et des boues.

Opérateurs 
publics

Opérateurs 
privés



LES OBSERVATOIRES ENVIRONNEMENTAUX

Observatoire de la ville 

Les eaux usées, miroir de la ville 

L’observatoire de la ville a pour mission le suivi sur le temps 
long des effl uents d’assainissement, véritable miroir de la 
ville. 
Les eaux usées et les boues constituent un prisme idéal 
pour observer l’évolution des activités anthropiques, les 
habitudes de consommation alimentaire et l’état de santé 
des populations à travers notamment le suivi des épidémies. 

L’agglomération francilienne observée

L’observatoire s’appuie sur deux sites : l’usine de 
prétraitement de Clichy pour les eaux usées et l’usine Seine 
aval pour les boues. La zone d’étude de l’observatoire 
couvre ainsi une population de près de 6 millions d’habitants 
d’Île-de-France. À ce jour, 60 molécules chimiques et 
20 cibles virales (enterovirus, rotavirus, etc.) sont suivies 
mensuellement.

Observatoire de la rivière

Les eaux de surface, prolongement de la ville

En 50 ans, la modernisation du système d’assainissement 
francilien et l’évolution du contexte réglementaire ont 
conduit à placer les rivières au cœur du domaine de 
l’assainissement. La surveillance de leur qualité est donc 
un enjeu majeur auquel répond l’observatoire de la rivière. 

La Seine francilienne observée

L’observatoire MeSeine s’appuie sur 8 stations de mesure en 
continu et 14 sites de prélèvements sur 138 km de linéaire 
de rivière répartis sur la Seine, la Marne et l’Oise. Les 
capteurs installés in situ permettent notamment de suivre 
l’évolution de la qualité de la Seine et d’évaluer en temps 
réel l’impact de l’assainissement francilien. Les campagnes 
de prélèvement et d’analyse permettent de photographier 
régulièrement la qualité de la Seine, notamment par le 
prisme des paramètres de la Directive Cadre sur l’Eau.

UNE VOCATION OPÉRATIONNELLE ET SCIENTIFIQUE
Ces observatoires visent à accompagner la prise de décision des acteurs opérationnels en 
charge de la gestion du système d’assainissement. Ils sont au cœur de la programmation 
innEAUvation en générant des données nouvelles indispensables à la compréhension du 
cycle de l’eau. Ils bénéfi cient également des avancées scientifi ques de la programmation à 
travers le déploiement de méthodes d’observation innovantes.



LES OUTILS DE PERCOLATION 

Formats écrits

Formats numériques

innEAUv’TV

Plongée dans innEAUvation 
pour suivre l’actualité scientifique
 et technique

Webconférences et émissions 
pour approfondir une thématique innEAUvation

Manifestations

Fiche innEAUvation
pour une vue 
synthétique 
sur une thématique

Ouvrage
pour capitaliser 
les connaissances

2 min pour découvrir 
une publication scientifique

Journée et atelier 
pour échanger 
sur la programmation

5 min pour une vision 
d’ensemble 
sur une thématique

Conférence audio
pour accéder 
aux présentations 
en différé

Support 
de conférence
pour partager 
les avancées 
scientifiques

Fascicule
pour approfondir 
une thématiqueL’utilisation d’acide performique est une alternative envisageable pour la désinfection 

des rejets d’usine d’épuration. Un projet d’envergure de trois années a permis de valider 

ses performances et de vérifier son innocuité vis-à-vis de l’écosystème.

Désinfecter les eaux usées

traitées par acide performique 

Performance et innocuité environnementale

L’enjeu d’une qualité 

eau de baignade 

La modernisation du système d’assainissement francilien, engagée ces 

dernières décennies sous l’impulsion de la réglementation européenne, a per-

mis une amélioration signifiFative de la Tualité des eaux de surfaFe et le retour 

d’une diversité biologiTue dans les Fours d’eau� 6’insFrivant dans Fette d\na-

miTue de restauration de la Tualité des eaux de surfaFe, les aFteurs franFiliens 

en FKarge de l’assainissement se sont engagés FolleFtivement Sour améliorer 

la Tualité sanitaire des rivières, et ainsi Sermettre la baignade en 0arne 

et en 6eine j l’Kori]on des -eux 2l\mSiTues et 3aral\mSiTues de 3aris en ����� 

/’aFFroissement des SerformanFes des filières de traitement des eaux usées 

dans les usines d’éSuration vis�j�vis des germes baFtériens fait Sartie des leviers 

identifiés Sour atteindre Fet obMeFtif� 'ans Fe Fontexte, l’utilisation de l’aFide Ser-

formiTue �3)$� Sour désinfeFter les reMets des usines d’éSuration se Sositionne 

Fomme une alternative intéressante aux métKodes Fonventionnelles, telles 

Tue la désinfeFtion Sar irradiation �89� ou l’ox\dation FKimiTue Sar o]onation� 

8n SroMet d’envergure d’une durée de trois ans, imSliTuant Slus de Tuin]e FKer-

FKeurs, et intégrant la réalisation d’essais industriels, a été mené� ,nsFrit  dans la 

Srogrammation inn($8vation, il a visé j évaluer la SerformanFe de Fette teFKno-

logie et vérifier l’innoFuité environnementale  dans le Fadre de son aSSliFation sur 

les usines du 6,$$3� 

3our mener j bien le SroMet, deux SKases FomSlémentaires ont été néFessaires� 

'es exSérimentations ont d’abord été menées dans les laboratoires de l’en-

semble des Sartenaires du SroMet� 2utre l’évaluation des SerformanFes et les 

tests d’innoFuité sur l’environnement, Fes Sremiers travaux ont Sermis de définir

les Saramètres�Flés de dimensionnement des essais j l’éFKelle industrielle� 

8ne unité Silote a ensuite été installée sur 6eine 9alenton, usine du 6,$$3 

Tui traite ��� ��� m3 d’eaux usées FKaTue Mour� 'imensionnée Sour désinfeFter 

la totalité des effluents reMetés Sar l’usine, Fette unité Silote a Sermis Sendant 

Slus de deux mois de suivre l’imSaFt du traitement sur la Tualité du reMet et des eaux 

de surfaFe� 

FICHE INNEAUVATION #1

/es aFteurs franFiliens en FKarge de 

l’assainissement se sont engagés FolleFtivement 

Sour améliorer la Tualité sanitaire des rivières� 

8ne unité Silote a été installée sur l
usine de 6eine 9alenton afin de suivre l
imSaFt 

du traitement sur la Tualité du reMet et des eaux de surfaFe�

POUR EN SAVOIR PLUS


52&+(5 9, $=,0, 6 ������, Effectiveness of disinfecting Wastewater treatment plant discharges: case of chemical 

disinfection using performing acid, IWA Publishing.

EN RÉSUMÉ

/’utilisation d’aFide SerformiTue Sour la désinfeFtion des eaux usées traitées a montré son effiFaFité 

Sour Sermettre l’atteinte d’une Tualité suffisante Sour la baignade grkFe j des études menées j la 

fois en laboratoire et sur l’usine de 6eine 9alenton� 'e Sar son fort Souvoir d’ox\dation, l’aFide Ser-

formiTue Srésente une effiFaFité suSérieure aux autres désinfeFtants FKimiTues� 8n temSs de FontaFt 

entre le désinfeFtant et l’effluent de �� minutes assoFié j une FonFentration en aFide SerformiTue de 

� SSm est suffisant Sour diviser Sar ��� la FonFentration en baFtéries� /a réaFtion d’ox\dation entravne 

l’élimination définitive des baFtéries sans rémanenFe dans les eaux� 3ar ailleurs, l’aFide SerformiTue 

est effiFaFe Sour éliminer les baFtéries sSorulées, réSutées SartiFulièrement résistantes aux traite-

ments de désinfeFtion� (nfin l’absenFe d’effets éFotoxiFologiTues au sein des eaux désinfeFtées a été 

démontrée � toxiFité aig�e et effets j long terme sur différents organismes vivants�

10 ppm. min
CT SUFFISANT POUR ATTEINDRE

LA QUALITÉ DE BAIGNADE 

15 min
C'EST LE TEMPS DE DEMIVIE

DU PFA DANS LE REJET

3 typologies 

de perturbation 

hormonale testées : 

ANDROGÉNIQUE, 

ŒSTROGÉNIQUE ET 

THYROÏDIENNE
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1# FICHE INNEAUVATION

LE CONSEIL SCIENTIFIQUE, 

ACTEUR CLÉ DE LA PROGRAMMATION

INNEAUVATION


/es � membres Sermanents du &onseil sFientifiTue aSSortent un regard 

neuf et éFlairé sur la Srogrammation sFientifiTue et s’assurent de son 

adéTuation aveF les enMeux industriels et environnementaux du 6,$$3� 

,ls FoKabitent aveF � membres assoFiés Tui sont direFtement imSliTués 

dans les Srogrammes de reFKerFKe aSSliTués 0oFoSée et 0e6eine 

,nnovation et les Sartenariats aFadémiTues 3,5(1�6eine et 2385� 

/’exSertise et la FomSlémentarité de ses membres font la riFKesse 

du &onseil sFientifiTue� 3artageant la mrme Fulture de la reFKerFKe 

aSSliTuée, Fes Sersonnalités nationales et internationales exerFent dans 

des disFiSlines sFientifiTues FomSlémentaires � FKimie de l’environnement, 

K\drologie, ingénierie environnementale, traitement des déFKets solides, 

génie des SroFédés, modélisation matKématiTue ou géograSKie SK\siTue, 

Kumaine et éFonomiTue�

Pierre-Alain Roche

-
0embre du &*(''

et Srésident d
Konneur 

de l
$67((�

Patrizia Ragazzo

- 
*estion du seFteur 

de la recherche et 

déveloSSement de 

SroMets euroSéens 

Sour le serviFe 

intégré de l’eau

de 9eritas 6�3�$

en ,talie

Titre à venir

Et eos reped ut fuga. 2ffiFius untotate Sratur� 

(m Tuo de aut Tuosant aSit Tuo blatiores as a sim 

eum iSsaSiF iSsaSit volumTuae oStam ateFtorrum 

maximin umTuid ulSarum ut ab in ea de voluStatet 

KiFaten tiandit errore earFKil itibus Soriandunt ex 

eost Tue dessus adis eresFi beaTui to Tui omni-

mi, tem *a� 3erume liTue doluSta eFeari Tui aute 

es as re nonseTui dolore re FoneFte Sarum fuga� 

$m Kit iliFia di sit KarF luSta aut exSereSerum et 

reSelen dis iusaSe voluSta Se volor voluSta eFa-

tis iligniatur, niKilig endendantur simSe deria vo-

lorSorunt� %orSor aditatTue exFerov itature rovitia 

voluStatis idus�

Equas magnihi litius alicipi delesciment 

pelitatium accupta secusapedi nem dellum 

Tue FonseTui beat Tuid moditasit ad exSerum 

Tuibus reiFtem Soreium id Tuame voluSta sin ra 

doleni ipsam arum ipsuntu riaturia nonsent orpo-

reFta diFiS uStatiosa sandam Tui rerit aSed ma vo 

sam TuisTui Tuae Fon Fon nonseTui Fum ressin-

Fi doles ea asSit mo ForeFerunt�$FiSid ulSaribea 

FuStas voluStiis et Tuibus, unt fugitis teneFeSerum 

Tui For ma sunt�,ta doloratis et, Fomni Tue odi Fus, 

ut ut lignistrum di de nis vid Tuibus rento magnis 

ut et Karum fuga� 8t iSsunt erum nis enis ullaFeS 

editia vitiumTuat res et lateture TuisFie nimSos di-

SisFi aerate ForroreFto id et, Tuatio� 

Totatio nsendeb issitat ibearumeni do-

lupta ectur? 9ellese dolorem nienduFi nonserit 

laboreSudiam exSlaut Tui in et SorSore volor sin 

es FonseTuae Se Fonsed Tue dunt oditiat enist, 

aut laboribusae et Tuatate mSoressi nimagnam, 

inFtaTui aSis asim a dellis natem anda vollat fugia 

nos intiisin remSos sum dolenietur, ut Tue modi 

tendis rem Tuodia inFium FonseTue ne magnatur 

reius sam, Tui ium untio to Fus estiusam invelle-

Fat est estrum doluStatem ullorum faFFabores 

eniam sitaeFte volorat voloriam, ut Tue vent vo-

luSta temSos aFerit rerum TuiasSe nemSernam 

si nessimus, Fusdae Sorem nonseTuam exerunt 

et omnimSorit res eum, odis nam faFerum Tuodis 

eveliTuam faFFab imSedit, sus soloreSerum earFKil 

latTuamus, Fonse voleFto totatis int voluStatios et 

ma des eostotatem voluStasi bearFKiliam asini-

Kita voluStis vendae dolorios Sro eaTui Tui dus, 

ilia nobitae� 8Stas doluSta vel mollabo� 1eTue sa 

FonseTuas asserer Tui ditasi nullam Fonsed uts 

ut� $d Tue volloreStion FonseTuodi untibus aut 

et aut invendi iur, Tuatus, voluState dolor aut Tue 

aut ullab int veleseTue sam emSorestium vent 

faFFae Sosto Fusae et, oFFumTue soluStaerum id 

Tuam, Tuamus res mod eium et aut Sres am do-

luStat��,genduFim vendita nim nis dem volorio� ,l 

et ati sime nate si dunt faFiis FonseTuia exSligenis 

aut am Tuiae niendae Tue doluSta tiatesFiat�  ven-

Tui ditasi nullam Fonsed uts ut� $d Tue volloreStion 

FonseTuodi untibus aut et aut invendi iur, Tuatus, 

voluState dolor aut Tue aut ullab int veleseTue 

sam emSorestium vent faFFae Sosto Fusae et, oF-

FumTue soluStaerum id Tuam, Tuamus res mod 

eium et aut Sres am doluStat��,gend

L’éclairage du 
Conseil scientifique
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6truFturée autour de Sartenariats sFientifiTues durables, la Srogrammation inn($8vation ouvre la voie j de nouvelles SratiTues de gestion 

des s\stèmes industriels�(lle ambitionne de regarder autrement l’eau et les sous�Sroduits au sein du réseau, des usines et des rivières, de 

Srogresser sur le Silotage et la Sréservation des usines et enfin de reSenser le r{le et la SlaFe de l’usine dans la ville de demain�
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6truFturée autour de Sartenariats sFientifiTues durables, la Srogrammation inn($8vation ouvre la voie j de nouvelles SratiTues de gestion 
des s\stèmes industriels�(lle ambitionne de regarder autrement l’eau et les sous�Sroduits au sein du réseau, des usines et des rivières, de 
Srogresser sur le Silotage et la Sréservation des usines et enfin de reSenser le r{le et la SlaFe de l’usine dans la ville de demain�

L’usine Seine aval du SIAAP, la plus grande usine d’épuration des eaux usées d’Europe,  
a connu à l’été 2019 un incendie la privant de son unité de traitement du phosphore.  
La résilience de la 6eine face à ce type d’évènement et le Eénéfice des aménagements 
techniques apportés sur l’usine ont pu rtre appréciés par un suivi densifié du Àeuve.

La Seine face à un 
dysfonctionnement du système 
d’assainissement francilien 
Retour sur l’incendie sur l’usine Seine aval le 3 juillet 2019

Un été atypique : étiage sévère  
et températures caniculaires
La Seine francilienne présente une situation singulière en 
comparaison au[ autres Àeuves franoais. 6on débit mo\en 
���� m��s� est largement inférieur j d’autres fleuves tels Tue la 
/oire �� ��� m��s� ou le 5Kin �� ��� m��s� alors mrme Tu’elle 
traverse l’une des agglomérations les Slus SeuSlées d’(uroSe 
exeroant une Sression forte sur le milieu réFeSteur� /a sensi�
bilité de la 6eine, F’est�j�dire sa FaSaFité j tolérer un aSSort 
en matière organiTue sans modifiFation maMeure des éTuilibres 
SK\siFo�FKimiTues, déSend de son débit et sa temSérature� (n 
été, aveF un débit Slus faible et des temSératures Slus élevées, 
la situation Seut devenir FritiTue, en SartiFulier si le débit est 
inférieur j ��� m��s et la temSérature suSérieure j ���&� 2r, 
Fes Fonditions exFeStionnelles étaient réunies lors de l’inFident 
survenu j l’usine de 6eine aval, le � Muillet ���� vers ��K��� 
3remière usine d’éSuration d’(uroSe, elle traite FKaTue Mour 
�� � du volume Mournalier en eaux usées de l’agglomération 
Sarisienne, soit environ �,� millions de mètres Fubes Sar Mour� 
(n effet, un inFendie s’est déFlaré au sein de l’unité de Flariflo�
Fulation, un ouvrage Tui Sermet l’élimination du SKosSKore et 
d’une Sartie des matières en susSension� 
3endant �� Keures, les SerformanFes de traitement ont été 
dégradées� 'es eaux Sartiellement traitées ont été temSoraire�
ment reMetées Fonduisant j l’introduFtion en 6eine de matière 
organiTue et de nutriments, tels Tue le SKosSKore et l’a]ote�  
5aSidement, un disSositif de surveillanFe multi�aFteurs de la 

Tualité de la 6eine a été mis en °uvre sur ��� Nm de linéaire 
de fleuve, regrouSant des oSérationnels de l’eau et FKerFKeurs 
du domaine� /es imSaFts de Fet événement sur le milieu réFeS�
teur et l’effiFaFité des solutions teFKniTues mises en °uvre sur 
l’usine Sour \ faire faFe ont été évalués Sendant Slusieurs mois 
en s’aSSu\ant sur Fe disSositif� 

FICHE INNEAUVATION #2

8ne surveillanFe densifiée de la Tualité 
de la 6eine a été réalisée deSuis 
l’usine 6eine aval MusTu’j l’estuaire 



Présidence
Brice Lalonde
Ancien Ministre  
et Président  
de l’Académie  
de l’eau

«  L’eau pure est un trésor 
inestimable. Les villes qui la 
prélèvent pour leurs besoins  
ont le devoir de la rendre 
propre et vivante à la nature. 
Le Conseil scientifique assiste 
le SIAAP dans cette mission. »

«  Nous avons ensemble  
une belle responsabilité  
pour l’avenir :  
innover pour faire de l’eau 
en ville un bienfait. »

Vice-
présidence
Pierre-Alain 
Roche
Membre du CGEDD1  
et Président 
d’honneur de l’Astee

LE CONSEIL SCIENTIFIQUE

Il participe à la politique d’innovation du SIAAP en contribuant à l’orientation de la programmation innEAUvation. 
Il s’exprime pour transmettre les connaissances nouvelles et sensibiliser les citoyens, l’enseignement supérieur 
et les pouvoirs publics aux enjeux de demain. 

Partageant une même culture de la recherche appliquée, les 14  personnalités nationales et internatio-
nales qui le composent, exercent dans des disciplines scientifiques complémentaires. Les 7 membres 
permanents du Conseil cohabitent avec 5 membres associés impliqués dans les programmes de  
recherche appliquée Mocopée et MeSeine Innovation et les partenariats académiques PIREN-Seine 
et OPUR. Le Conseil scientifique est placé sous la présidence de Monsieur Brice Lalonde, ancien  
ministre, et la vice-présidence de Monsieur Pierre-Alain Roche, membre du CGEDD1.

1 Conseil Général de l’Environnement  
et du Développement Durable

Damia Barcelo Culleres 
Catalan Institute for Water Research 
(Espagne)

Regina Gnirss 
Berliner Wasserbetriebe (Allemagne)

Jean-Marie Mouchel 
Sorbonne Université –  METIS (France)

Catherine Carré 
Université Panthéon-Sorbonne (France)

Lucien Hoffmann 
Luxembourg Institute of Science  
and Technology (Luxembourg)

André Pauss
UTC (France)

Yannick Fayolle 
INRAE (France)

Juan M. Lema 
Santiago de Compostela universidad 
(Espagne)

Patricia Ragazzo 
Veritas S.P.A. (Italie)

Nicolas Flipo 
Mines ParisTech (France)

Régis Moilleron 
UPEC - LEESU (France)

Peter Vanrolleghem
Université Laval (Canada)



www.inneauvation.fr 
  @innEAUvation


